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Onuc HABYAJBHOI AUCIHHUILIIHA

HalimenyBanHs
[IOKa3HUKIB

["ay3b 3HaHB, HAIPSM
MMATOTOBKH, OCBITHBO-
KBaidiKaiiHUN PiBEHb

XapakTepucTHKa HABYAIbHO1
IUCHAIUIIHA

Kinbkicth kpeauTiB 7

Hampsim miaroroBku

6.040203 - ¢izuka

neHHa popma HaBUaHHS

Monynis —
2 B 6-My cemecTpi
3 B 7-My cemecTpi

3aranpHa KijabKICTh TOQUH
252

Hukn nucummutia npodeciiHoi
Ta MPAKTUYHOI IMiITOTOBKU

Poxy miArOTOBKU:
-, V-
Cemectpu

6, 71

TwKHEBUX TOAMH IS
JIeHHO1 ()OpMU HaBYAHHS:
ayIUTOPHUX —

3 B 6-My cemecTpi,

4 B 7-my cemecTpi
caMOCTiiHO1 poOoTH
CTY/ACHTA —

3,35 B 6-my cemecTpi,
4 B 7-My cemecTpi

OcBiTHBO-KBaJTi (hiKaIlIHHUMA
piBeHb: OakanaBp

Jlekmii
88 rox. (34 ron. y 6-my
cemectpi, 54 roa. y 7-my
ceMecTpi)

[IpakTnuni
35roa. (17 roa. y 6-my
cemectpi, 18 rox. 7-my

cemMecTpi)

CamocriitHa po6oTa
129 roa.( 57 rox. y 6-my
cemecTpi, 72 ron. y 7-my

cemecTpi)

Bun xoHTpOmIIO:
KOHTPOJIbHI po0OTH,
IHUBIyalbHE PO3PAXYHKOBE
3aBJIaHHS, 3K,
eK3aMeH

2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJbLHOI AMCIUILIIHA

Mera: cdopmMyBaTH KBAaHTOBI YSBICHHS CTYAEHTIB MpPO BIACTHBOCTI MIKPOYACTHUHOK,
BUKJIACTH OCHOBHI IOJIO)KEHHSI KBAHTOBOI MEXaHIKM Ta MPUHUMUIMN 1i 3aCTOCYBaHHS /10 OIHCY
MIiKPOCHCTEM.

VY pe3ynbTaTi BUBUEHHS JAaHOTO KypCY CTYAEHT MOBUHEH

3HATH: METOJIM HEPETATUBICTCHKOT KBAHTOBOI TEOPIi.

BMIiTH: po3B’s3yBatu piBHSIHHS llIpeninrepa, BoJOAITH METOAAaMU KBAHTOBOI TeOpii, BUILHO
KOPUCTYBAaTHCh HUMH IIPU PO3PaXyHKAX XapaKTEPUCTUK MIKPOCHCTEM.



3. IIporpama HaBYAJNBLHOI AN CHUILTIHI

6-i1 cemecTt

Moayas 1. OCHOBH KBAHTOBOI MEXAHIKH. PIBHSAHHS IIPEJTHTEPA.

Tema 1. SIBumma, 1o BUMAararoTh KBAaHTOBO-MEXAaHIYHUI omnuc. XBUJIBOBI BJIIACTHUBOCTI
yacTuHOK. ['inore3a Jle-bpoiins.

Tema 2. Ilpunnun noxatkoBocTi. XBwiboBa (yHKmis. CraTUCTH4YHA IHTEpIIpeTallis
XBHJILOBO1 (DYHKIIII.

Tewma 3. [Ipuntun cyneprnosuiii. Po3kian XBuiap0Boi (DYHKINIT IO MIIOCKHM XBUJISIM.

Tema 4. CuhiBBimHOUIEHHs HeBu3HadeHocTi. [lpuHmmn  BignmoBigHocTi. [lpuHIUn
NPUYMHHOCTI y KBAaHTOBIM MeXaHiIl.

Tema 5. XBwiboBe piBasHHS Llpeninrepa. ['ycTiHa MOTOKY HMOBIPHOCTI.

Tema 6. YacTuHKa y OJHOBHUMIPHIM NPSAMOKYTHIM mNoTeHHianpHIM sMmi. OZHOBUMIpHUIA
ocuuiisaTop. CHHTYISIpHI TOTEHIIIATH.

Tema 7. BigOuTTs Ta MpOXOHKEHHS KPi3h MOTSHUIHHMIA Oap’ep.

Moayas 2. MATEMATHYHUIM ATIAPAT KBAHTOBOI MEXAHIKHA. PYX Y
HEHTPAJIBHO-CUMETPUYHOMY I10JII.

Tema 8. JliniitHi onepatopu. BnacHi BeKTOpH Ta BiacHi 3HaueHHs omepatopiB. EpmiTosi
oneparopu. OpTOroHaJILHICTh Ta HOPMYBAHHS BJIACHUX BEKTOPIB €PMITOBHUX OIEPATOPIB.

Tema 9. KBanToBO-MexaHiYHI BeMWYMHH Ta oreparopu. ['1mb0epTiB MpOCTip XBHIHOBUX
GbyHKIH.

Tema 10. XBunboBa (yHKIIS Ta HMOBIpHICTH pe3yibTaTiB BUMiproBanHsa. CepenHi 3HauCHHS
(GI3UYHUX BEJIMYHH.

Tema 11. Komyranis oneparopiB. HepiBuicts 'elizenOepra. lyxku IlyacoHa y KBaHTOBIi
MeXaHiI.

Tema 12. Oneparopu Ta BiacHi ¢yHKIIi KoopauHaTh Ta iMmynbey. Omneparop ['aminbToHa.
CrarioHapHi CTaHH.

Tema 13. Bpa- Tta xer-sektopu. Teopis mpencraBnenp. Ilepexim A0 iMIyIbCHOTO
npezcTaBieHHs. PiBHopuckopeHuil pyx. BirnepoBcbka QyHKIIS po3noOiTy.

Tema 14. Oneparopu, BiacHI 3HA4eHHs Ta BJacHI (PyHKIII MEXaHIYHOTO MOMEHTY Ta
KBaJpaTy MoMeHTa. [lapHicTh cTaHiB.

Tema 15. JludepenuiroBanHs omneparopiB 3a 4dacoMm. IHrerpanu pyxy. I[loBHuii Habip
(b13MYHUX BETUYUH.

Tewma 16. CriBBiZHOIIICHHS HEBU3HAYCHOCTI JIJIS Yacy Ta €Heprii.

Tema 17. XBunboBa (PyHKIIS YaCTUHKU y LEHTPAIbHO-CUMETPUYHOMY Noji. Po3mineHHs
3MiHHMX Yy piBHsAHHI Lpeninrepa.

Tema 18. Pyx y kynoHoBoMy noui. BunasikoBe BUPOJKEHHS.

Tema 19. Marpuuna ¢opma KBaHTOBOI MexaHikd. BmacHi (yHKIIT Ta BIacHI 3HAYECHHS
oreparopiB, MO 337aHi y MaTpU4Hii Gopmi. 3HAXOJKEHHS CHEKTPYy TapMOHIYHOI'O OCLMISATOpA
MaTPUIHUM METOJIOM.

Tema 20. [Tpencrasnenns Llpeninrepa ta ['eitzenOepra.

7-ii_ceMmecTp
Moayas 3. HABJIMKEHI METO/IN Y KBAHTOBIN MEXAHIIII.

Tema 21. KBaziknacuune HaOmkeHHs. [ paHMuHMIA IepexiJl 10 KIaCUYHOT MEXaHIKH.
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Tema 22. Pyx y noTeHiiHil sMi y KBa3ikjiacuuHOMY HaOmmkeHHi. [IpaBuna KBaHTYBaHHS
bopa-3omepdennaa.

Tema 23. Ilpoxo/keHHs1 Kpi3b noTeHMiiHui Oap’ep. Tynenbsuuii edekr. IlonpoBa emicis.
Anbda-posnan. CuHTE3 JIETKHX sIEp.

Tema 24. Teopis 30ypeHb, MO HE 3ajekaTh BiJg 4dacy. Teopis 30ypeHb y cucTeMax 3
BUPODKEHHSIM.

Tema 25. Teopis HecTarioHapHux 30ypenb. llepexia cucTeM B HOBHM CTalliOHAPHHUNA CTaH
3aBJISIKU 30yPEHHSIM.

Moayas 4. CIIIH TA TOTOKHICTb YACTUHOK. EJIEKTPOHHA CTPYKTYPA
ATOMIB. PYX B OJJHOPITHOMY MATHITHOMY I1OJII. TEOPIA IIPYKHOI'O
PO3CIIOBAHHAI.

Tema 26. Cnin eneMeHTapHUX 4YacTUHOK. Omeparopu cminy. BmacHi ¢yHkmii Ta BiacHi
3HAYCHHS OIIEPaTOPiB CIIHY.

Tema 27. IloBHMIT MexaHIYHHI MOMEHT. [[ogaBaHHS MOMEHTIB.

Tema 28. PiBasinns Ilaymni. CriiHOBH MarHiTHUA MOMEHT.

Tema 29. IlpuHmmn TOTOXHOCTI YacTUHOK. CHUMETpUYHI Ta AHTUCHUMETPUYHI CTaHHU.
XBuiboBi QyHKIIT cuctem 6030HIB Ta (epmioniB. Ilpunnun Ilaymi. Hacnigku npunnuma [laymi:
BHUPO/KCHHUH €JIEKTPOHHUH Ta3, aTOMHE SIp0, 0111 KapJIMKW, HEHTPOHHI 31PKH.

Tema 30. XBuipoBa QyHKIIIS ABOXYACTHHKOBOI cucteMu. OOMiHHA B3a€EMOIIs.

Tema 31. XBunboBa (pyHKIIist 6arato enekTpoHHOro aroma. Meroa Xaprpi-doka.

Tema 32. CtaTcTUYHA MOJIENb aTOMA.

Tema 33. ToHka cTpykTypa aToMiB. ATOMHI TE€pMHU.

Tewma 34. IlepiogudHa cucTeMa €JICMCHTIB.

Tema 35. Edextu 3eemana Ta [lamena-baka. /{ia- Ta mapamaraeTus3M aTOMiB.

Tema 36. Edexr IlTapka.

Tema 37. EnepretTuuHuil croekTp Ta XBUJIbOBAa (YHKIliS €JIEKTPOHA Yy TMOCTIHHOMY
OJIHOP1THOMY MarHiTHoMmy noii. PiBHi Jlannay.

Tema 38. [IBoBuMipHHMii enekTpoHHMI ra3. ['padenn. KBantosuit egext Xona.

Tema 39. Ammutityna ta nepepis posciroBanus. Oynkiis ['piHa 3aqadi po3ciroBaHHS.

Tema 40. BopHiBcbke HAOIMXKEHHS.

Tewma 41. Po3citoBaHHs y Ky/noHIBcbkoMy Toiii. @opmyina Pezepdopaa.

Moayas 5. METOZ BTOPUHHOT'O KBAHTYBAHHSA. B3AEMOIA CBITJIA 3
PEYOBHUHOIO. PEJIATUBICTCbKA KBAHTOBA MEXAHIKA.

Tema 42. Metoa (akropu3artii. Oneparopu HApOIKEHHs Ta 3HUIIECHHS.

Tema 43. BropuHHe KBaHTyBaHHs cHcTeM 0030HIB Ta (pepMioHiB.

Tema 44. KBanTyBaHHs 1IOJIs1 BUTIPOMIHIOBAHHS.

Tema 45. KorepeHTH1 CTaHU €JIEKTPOMArHiTHOTO MOJISL.

Tema 46. B3aemo1isi BUIPOMIHIOBaHHS 3 €JIEKTPOHOM.

Tema 47. TlornmuHaHHS Ta BUIPOMIHIOBaHHS CBITJIa. JIMMOJBHI MEPEXOad B aTOMHHX
cuctemax. [IpaBuna Bizoopy.

Tema 48. Po3citoBaHHS CBiTIIa aTOMaMH.

Tema 49. Epextu Aaponosa-boma ta Kasumipa.

Tema 50. XBunpoBe pensrusictchke piBHHHS KieitHa-I"oprona-doxka.

Tema 51. PiBusanns ipaka. Po3B’s30k piBHAHHS [lipaka /Ui BUIHbHOI YaCTHHKH. Y SIBIECHHS
PO MO3ITPOH.

Tema 52. Cnin yactusku y Teopii ipaka. [lepexin no HamiBkiacuuHoro piBHsHHA [aymi.



4. CTpyKTypa HaBYaJbHOI JUCHUILIIHA

Ha3zBu monymiB i

KinpkicTs rogun

TeM Jlenna ¢opma
VYceboro y TOMY YHUCIIi
I o 120 1HI cp
1 2 3 4 5 6 7
6 cemecTp
Mopayas 1
Tema 1 3 1 2
Tema 2 3 1 2
Tema 3 3 1 2
Tema 4 3 1 2
Tema 5 8 2 2 4
Tema 6 10 2 3 5
Tema 7 10 2 2 6
i’a:mM 3a MOAYJIEM 40 10 7 23
Moayas 2
Tema 8 5 2 1 2
Tema 9 5 2 1 2
Tema 10 6 2 1 3
Tema 11 6 2 1 3
Tema 12 6 2 1 3
Tema 13 6 2 1 3
Tema 14 6 2 1 3
Tema 15 5 2 3
Tema 16 5 2 3
Tema 17 7 2 2 3
Tema 18 5 2 1 2
Tema 19 3 1 2
Tema 20 3 1 2
12)a30M 3a MOAYJIEM 68 24 10 34
Pasom 32 6-ii 108 34 17 57
cemecTp
3ajik
7 cemecTp
Moayas 3
Tema 21 6 2 2 2
Tema 22 6 2 2 2
Tema 23 6 2 2 2
Tema 24 7 2 2 3
Tema 25 7 2 2 3
1§a30M 3a MOJyJIEM 32 10 10 12
Monyas 4
Tema 26 4 1 1 2
Tema 27 4 1 1 2
Tema 28 3 1 2




1 2 3 4 7
Tema 29 3) 2 1 2
Tema 30 4 1 1 2
Tema 31 4 2 2
Tema 32 3 1 2
Tema 33 3 1 2
Tema 34 3 1 2
Tema 35 4 2 2
Tema 36 4 2 2
Tewma 37 3 1 2
Tema 38 4 2 2
Tema 39 4 2 2
Tema 40 4 2 2
Tema 41 4 2 2
ZaSOM 3a MOAYJIEM 60 24 4 32
Moayasb 5
Tema 42 4 1 1 2
Tema 43 5 2 1 2
Tema 44 4 2 2
Tema 45 4 1 3
Tema 46 4 2 2
Tema 47 5 2 3
Tewma 48 5 2 3
Tema 49 5 2 3
Tema 50 5 2 1 2
Tema 51 6 2 1 3
Tema 52 5 2 3
153330M 3a MOAYJIEM 52 20 4 8
Pasom 3a 7 144 54 18 72
cemMecTp
Ex3amen
Yeboro rommn | 252 | 88 | 35 | 129
5. TeMu NpakTUYHUX 3aHATH
Ne Ha3spa temu KinpkicThb
3/1 TOJIUH
1 2 3
1. | MaremaruyHuii amapaT KBaHTOBOi MexaHiku. JIiHiIMHUE mpocTip.
[lpuknanu miHiAHUX 1pocTtopiB. JliHiiHI omneparopu. BmactuBocTi 2
JHIMHUX OnepaTopiB.
2. | EpmiToBi onepaTtopu, yHiTapHi oneparopu. BiactuBocTi BiacHUX (QyHKITIH
Ta BJIACHUX 3HA4YCHb EPMITOBUX OIEPaTOpiB. YHITapHE MEPETBOPEHHS. 3
Po3p's3aHHs piBHSHHS Ha BiacHl (yHKUII Ta BIacHI 3HAYEHHS IS
TUIIOBHX ONepaTopiB KBaHTOBOI MexaHiku. Komyraropu.
3. | ©@ynkuii Bix omepartopiB. Emementn teopii mpencraBnens. [lepexin Bix
KOOPAMHATHOTO J0 IMIYJIbCHOTO TNpeAcTaBieHHs. BmacTuBocTi MaTtpuilb 2
[Taymi.




1 2 3

4. | OgaoBuMipHu#t pyx. CTaHu JUCKPETHOTO CHEKTpy. PO3B’s3aHHS piBHAHHS
[peninrepa a8 MNOTEHIIATIB 3  JIOKAIBHUMH  OCOOJIMBOCTSIMU 3
(IpsAIMOKYTHa HECKIHYEHHO TIJMOOKa sIMa, MPSAMOKYTHAa sIMa KiHIEBOI
IMOWHM, NebTa-siMa Ta 1H.)

5. | OnnoBumipHuii pyx. IIpoxomkeHHss uyepe3 MOTeHUIANbHUN Oap’ep.
3HaXO/KEHHSI KOE(DIIIEHTIB MPOXOHKEHHS Ta BIAOWUTTA I PI3HHUX 3
Oap’epiB.

6. | 3actocyBaHHS MeTOAy TpaHChep-MaTpHIll JJIs 3HAXO/KCHHS pIIICHb
piBusHHs [llpeninrepa Ui OJHOBUMIPHHUX TOTEHIIATIB 3 JOKAILHUMU 2
0COOJIMBOCTSIMH.

7. | Marpuuna (¢opma KBAaHTOBOI MEXaHIKH. BacTHBOCTI MaTpUYHUX
€JIEMCHTIB €pPMITOBHUX 1 YHITApHUX ONEPaTOpiB. 3HAXOJDKEHHS BIIACHHX
(GyHKLIN 1 BIACHUX 3HAUYCHb ONEPATOPIB, IO 3aJaHi B MaTpHUHill Gopmi. 2
MatpuyHi eleMEHTH OIepaTopiB KOOPAWHATH Ta IMIYIbCY JUIS
OJTHOBUMIPHOT'O TAPMOHIYHOTO OCIIsITOpa. CIIEKTp OCHUIISTOPA.

8. | Omepatop  MexaHIYHOrO  MOMEHTY.  «CXOAMHKOBI»  OINEPaTOpH.
KomyrariifHi criiBBiJHOIIEHHS, BJIAacHI (YHKIT Ta BIAcHI 3HAYECHHS I:Z,

L?. OGunCIeHHs CepeaHix i cepeHiX KBaIpaTHUHHX 3HAYECHb IPOEKILiil 2
MEXaHIYHOTO MOMEHTY JJisi CTaHiB 3 TEBHUM 3HAYCHHSIM MAarHiTHOTO
KBaHTOBOT'O YHCJIa Ta JJIs CTaHIB 3 IEBHUMH 3HAYCHHSIMHU OpOITaIBHOTO Ta
Mar"iTHOrO KBaHTOBOTO YHCJIA.

9. |Pyx B meHTpanbHOMY TONi. [LIOCKMH Ta TPOCTOPOBHI pPOTATOPH. 4
Cdepuuna npsmMokyTHa siMa KiHIeBO1 rinbunu. BonopomononiGuuii atom.

10. | CranionapHa Teopisi 30ypeHb JUIsi HEBUPOKEHHUX PiBHIB. 2

11. | CranionapHa Teopist 30ypeHb JJIsl BAPOXKEHUX CTaHIB. 2

12. | Hecramionapsa Teopis 36ypess. MMoBipHicTs Iepexo/ly B HOBHIf CTaH. 2

13. | KBasiknacuune HaOmmxeHHs. [IpaBuia kBantyBaHHs bopa-3omepdenbaa. 2
3HaxXO0/PKEHHS PIBHIB €HEPrii B KBa31KIACUYHOMY HAOIM>KEHHI.

14. | KBaziknacuuHe HaOMIKEHHS. 3HAXO/KEHHS Koe(illieHTa MPOXOHKEHHS 2
yepe3 NOTEeHIIATbHUI 0ap’ep B KBa31KJIACHYHOMY HaOIMHKEHHI.

15. | BnactuBocti onepaTopa CITiHY S = /5. 2

6. Camocriiina po6ota

Ha3Ba Temu Kinpkictsb

TOJTUH
1 2

Tema 1. 3naiiTu y JmiTeparypi ONMC $BMIL, IO BUMAaramTh KBaHTOBO- 5
MexaHiuHu# onuc. OIiHKa JOBXKUH Jie-bpoiins A MiKpo- Ta MaKpO-4aCTHHOK.
Tema 2. Ilpunnun gomatkoBocTi. XBwiboBa (GyHKIiA. CTaTuCcTUYHA 2
IHTEpIIpeTallisi XBUIbOBOI (QYHKIII.
Tema 3 Ilpunnun cynepnosuuii. Po3knan XBuiaboBOi (yHKLII MO IUIOCKHM 5
XBWISIM. X BUJIbOBUU MAKET.
Tema 4. CniBBigHOIIIEHHS HeBU3HAaYeHOCTI. [IpuHiun BianoBigHoCTI. [TpuHImI 2
MIPUYMHHOCTI Y KBAHTOBIM MEXaHIITi.
Tema 5. Crauionapue piBusHHa Illpeaunrepa [isi MOJENBHHX —3ajad. 4
OO0umcneHHsI cepeIHIX 3HAa4eHb OllepaTopa KOOPIMHATH JIUIsl MOJICTBHUX 3a/1ad.
Tema 6. 3HaXOJKEHHS] €HEPTeTUYHOTO CIIEKTPY y PI3HUX CUCTeMax 3 (piHITHUM 5

PYXOM y KOOPJIMHATHOMY MPEJCTABJICHHI.
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Tema 7. Po3B’s130Kk 3agau mpo BiAOUTTA Ta NPOXOHKEHHS YaCTUHOK Kpi3b
OJIHOBHMIPHI MOTEHIIIIHI 6ap’epu pi3HOI popmu.

Tema 8. Ilpuknagy niHIKHUX onepaTopiB. 3HAXOKEHHS BIIACHUX BEKTOPIB Ta
BJIACHMX 3Ha4eHb oneparopis. [Ipukiaam epMiTOBUX OIEpaTOPiB.

Tema 9. KBaHTOBO-MeXaHIYHI BEJIMYMHH Ta omepaTtopu. [ inp0epTiB mpocTip
XBHJILOBUX (DYHKITIN.

Tema 10. XBunboBa (yHKIiS Ta HMOBIPHICTH pe3yiabTaTiB BUMIPIOBAHHS.
OO0uKCIICHHSI CepeHIX 3HaYeHb (DI3NYHUX BEIMYHMH.

Tema 11. O0unCICHHS KOMYTaTOPIB ONEPATOPIB.

Tema 12. Oneparopu Ta BiacHi QyHKIIi KOOpAMHATH Ta iMITynbey. Omeparop
I"aminpToHa. CTarioHapHi CTaHHU.

Tema 13. bpa- Ta ker-Bektopu. Teopist mpeacTaBieHb. 3HAXOMKEHHs PIlICHb
crarionapHoro piBHsHHs [lIpeainrepa B iMmyI5CHOMY MPECTABIICHHI.

Tema 14. KomyramiiiHi CHIBBIAHOIIEHHS JUIS OMNEPaTOPiB KOOPIUHATH,
IMITYJIbCY, MEXaHIYHOTO MOMEHTY Ta KBaIpaTy MOMEHTY.

Tema 15. ludepenniroBanns oneparopis 3a yacoM. Iarerpanu pyxy. [Ipuknaam
MOBHUX HAOOPIB (PI3UYHUX BEITMYMH.

Tema 16. CriBBiIHOIIEHHS] HEBU3HAYEHOCTI IS 4acy Ta €Heprii.

Tema 17. XBunboBa (YyHKIIS YaCTHMHKU y IEHTPAILHO-CHMETPUYHOMY IIOJII.
Pimenns 3amad i3 3acTOCYBaHHSM pO3JIUICHHS 3MIHHMX Yy pIBHSHHI
[lpeninrepa.

Tema 18. Pyx y KyJnoHOBOMY MOJTi. 3HAXO/HKCHHS CEPEIHIX MOMEHTIB B aTOMI
BOJIHIO.

Tema 19. Bnachi ¢yHKIii Ta BIacHi 3HA4YEHHsS OMNEpPATOpiB, IO 3agaHi y
MaTpuuHid  ¢opmi. 3HAXOMKEHHS CHEKTPY TapMOHIYHOTO OCHMIATOpA
MATPUYHUM METOJIOM.

Tema 20. [Mpencrasnenns peninrepa ta ['eitzentepra.

Tema 21. KBazikinacuune HaOaMkeHHsT XBUIbOBA (PYHKIIS y KBa31KIACUYHOMY
HaOmkeHHI1. [ paHnyHMi epexiJ 10 KIaCUYHOI MEXaHIKH.

Tema 22. Pyx y mnoTeHUilHI sAMi Yy KBa3iKJacCUYHOMY HaOJIMOKEHHI.
3HaXOKEHHSI KBA31KJIACUYHOTO EHEPreTUYHOTO CIIEKTPY 13 3aCTOCYBaHHSIM
npaBui KBaHTyBaHHA bopa-3omepdenbaa y pi3HUX 0IHOBUMIPHHUX CHCTEMaX.

Tema 23. Po3paxyHOK TOKYy TpH TMONBOBIM ewicii Ta anbda-posmany y
KBa31KJIACHYHOMY HaOJIMKEHHI.

Tema 24. Teopist 30ypeHb, IO HE 3aeXaTb BiJl 9acy. 3aCTOCYBaHHS TeOpis
30ypeHb Y CUCTEMaX 3 HEBUPOKEHUM Ta BUPOKECHUM CIIEKTPOM: 3apsKeHUN
OCLMJISITOP, IUNIOCKUI pOTATOP B €IEKTPUYHOMY MOJ1, TBOPIBHEBI CUCTEMHU.

Tema 25. Teopis HecramioHapHux 30ypeHb. Ilepexim cucreM B HOBUI
CTaI[lOHapHUM CTaH 3aBJISKHU 30ypEHHSIM.

Tema 26. Crin enemeHTapHUX yacTHHOK. Otmeparopu criny. BiacHi ¢pyHKkIii Ta
BJIACHI 3HAUYEHHS ONEPATOPIB CIIIHY.

Tema 27. [ToBHui MexaHI9HII MOMEHT. Jl0/TaBaHHS MOMEHTIB.

Tema 28. PiBusuns Ilayni. CriiHoBH MarHiTHU MOMEHT.

Tema 29. [IpuHIMT TOTOXHOCTI YacTUHOK. CHMETpHUYHI Ta aHTUCHUMETPHYHI
cTaHd. XBWJIbOBI (PyHKIIT cucreM 0030HIB Ta ¢epmioniB. [Tpunuun Ilaymi.
Hacninku npunuuny Ilaymni: BupomkeHuil e1eKkTpoHHUI ra3, aTOMHE s1po, 0Ll
KapJIMKW, HEUTPOHHI 31pKH.

Tema 30 XBriboBa (hyHKIIISI TBOXYACTHHKOBOI cricTeMu. OOMiHHA B3a€EMOJIsL.

Tema 31. XBunboBa ¢yHKLIs OararoeleKTpoHHOro atoma. Meroa Xaptpi-
Doka.
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Tewma 32. CratuctuuHa MOZEIb aTOMa.
Tema 33. Tonka cTtpykrypa atomiB. [IpaBuna XyHaa. ATOMHI TEpMH.
Tema 34. Ximiuni BnacTuBOCTI aToMiB. Ilepiogudna cuctema el1eMeHTiB.
Tema 35. HopmansHuii Ta anHoManpHuii edektn 3eemana ta edekrt [lamena-
baka y cunbHHX MarHiTHUX moisix. Jlia- Ta mapamarHeTusMm aTomiB (Teopii 2
Jlanpay Ta IMaymi).
Tema 36. 3acrocyBaHHS CTalioOHApHOI Teopii 30ypeHb ais aHamizy edekra
[rapka. Jliniiianii edexr Llrapka y BoaHi.
Tema 37. EneprernuHuii CHEKTp Ta XBUJIbOBAa (YHKINS €JICKTPOHA Y
NOCTIHHOMY OAHOpiTHOMY MarHiTHOMy momi. PiBai Jlanmay. KsanTOBI 2
OCIWJISIIIT KIHETHYHUX Ta TEPMOAMHAMIYHUX KOCOIIIEHTIB Y YHCTHX METajlaX.
Tema 38. [IBoBuMipHMI enekTpoHHUU Ta3. [erepoctpykrypu. ['padenu.

NININN

KBanToBuii epext Xoa. 2
Tema 39. Ammuityna Tta mepepi3 poscitoBaHHs. @DyHkuis ['pina 3amadi 5
PO3CIIOBAHHS.

Tema 40. I'panumi 3actocyBaHHS OOpHIBCBKOTO HAOMKEHHS Yy Teopil 2

po3cisiHHS. MeToau 3MMBKH XBUIHOBUX (YHKITIH.

Tema 41. Po3citoBaHHs y KyjnoHiBcbkoMy moui. Busin ¢opmymu Pesepdopna y
KBa31KJIACHYHOMY HAOJIMKEHHI Ta y pe3yJabTaTli pPO3B’A3yBaHHA TOYHOIO 2
piBusiHHs Lpeninrepa.

Tema 42. 3actocyBaHHs MeroAy dakTopusamii uisi PO3B’SI3KY PIBHSAHHA
HIpeninrepa. Oneparopu HApOJHKEHHS Ta 3HUIICHHSI.

Tema 43. BropunHe KkBaHTyBaHHs cucteM 0030HIB Ta ¢epmioHiB. Komyrariiini
CHIBBIAHOMICHHS Ui 0030HHMX Ta (DEPMIOHHHMX OIEPaTOpiB HAPOHKEHHS Ta 2
3HUIIECHHS.
Tewma 44. KBantyBanHs nosist BUunipoMintoBanHs. [ToHsTTs npo Goronu. 2
Tewma 45. KorepeHTHI1 Ta CTUCIII CTaHU €JI€KTPOMArHiTHOTO MOJIs.

Tema 46. B3aemopis BHNPOMIHIOBaHHS 3 elleKTpoHOM. IlornmHanHg Ta
BUITPOMIHIOBAHHS CBITJIA. .

Tema 47. CioHTaHHE Ta BUMYIIEHE BUIIPOMiHIOBaHHS. JIMITOJIbHI MEpexXoau B
aToMHUX cucremax. [IpaBuna Binoopy

Tema 48. KorepentHe Ta koMOiHaIliiiHe PO3CIIOBAHHS CBITJIa AaTOMaMH.

Tema 49. Edextn AaponoBa-boma ta Kaszuwmipa.

Tema 50. XBuiboBe penstuBictchke piBHAHHS Kielina-I'opnona-®oxka.

Tema 51. PiBusnHs [ipaka. Po3B’s130k piBHAHHS Jlipaka 11 BUIbHOI YaCTUHKHU.
Y sBIE€HHS PO MO3ITPOH.

Tema 52. Cnin uactunku y Tteopii [lipaka. Ilepexin 10 HamiBKJIaCH4YHOTO
piBHsHHS [layi.

W INWW| w

7. MeToan HABYAHHSA

Jlekuii, BUKOHaHHS NPAaKTUYHUX POOIT, caMOCTiiHa poboTa.

8. MeToa1 KOHTPOJIIO

PimenHs 3agay Ha MPaKTUYHUX 3aHATTIX, KOHTPOJBHI poOOTH 3a MOAYISMH, JOMAIIHI
3aBJIaHHs, IHIUBIAyalbHE PO3PaXyHKOBE 3aBJaHH, 3aJ1K 3a pe3y/lbTaTaMu MOTOYHOI'O0 KOHTPOJIIO,
€K3aMEH.
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9. Po3noain 0aiB, siki OTPUMYIOTH CTY/I€HTH

3anix (6-cemectp)

IToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiifHa poOoTa Cyma
Mopyns 1 Mopynsb 2
Temu 1-7 Temu 8-20
JIBi1 KOHTPOJIBHI pOOOTH — JIBi KoHTpONBHI poboTH — 2x10=20
; 100
2x15=30 IanuBinyansHe 3aBnanus - 10
Jomamini 3aBmanfs — 20 Jomamui 3aBmanns — 20

Jlnst  3apaxyBaHHS MOIysis Tpeba BHKOHATH KOHTPOJBHI PpOOOTH, 1HAMBIAYyajdbHE
PO3paxyHKOBE 3aBJaHHS Ta JOMAIIIHI 3aBJaHHs 1 HAOpaTu y miICyMKy He MeHIe 25 OaiiB

Ex3amen (7-cemectp)

[TigcymKoBwiA
. CEMECTPOBUU
[TorouHe TecTyBaHHS Ta CaMOCTiiHa poOoTa Cyma
KOHTPOJIb
(ex3amen)
Mopyns 1 Monyns 2 Mopyns 3
Temu 21-25 Temu 26-41 Temu 42-52
JIBi xoHTp. poboTn — | KouTponbHa podota | IHA. po3paxyHKOBE
5x2=10 (pEeKTOpPCHKHIA 3aBaaHHs - 15 40 100
Jlom. 3aBx. — 10 KOHTpOJIB) - 10 Jlom. 3aBa. — 5
Pa3om 3a Mmonyib- 20 Jom. 3aBa. — 10 Pazom 3a Mmoaynb- 20
Pazom 3a momyib- 20

Jlna 3apaxyBaHHa MOAYJIB 1-2 TpeGa BUKOHATH KOHTPOJIbHI pOOOTH Ta IOMAIlHI 3aBJaHHA 1
HaOpatu y migcymMKky He Menme 10 OamiB. [y 3apaxyBaHHsS Moayns 3 Tpeba BUKOHATH Ta
3aXUCTUTH IHIUBIAyalbHE PO3PAaXyHKOBE 3aBJaHHS, BUKOHATH JOMAIHI 3aBJaHHS 1 HaOpatu y
nicyMKy He meHue 10 Oanis.

Jlnis jonmycky 10 MiJICYMKOBOTO CEMECTPOBOIO KOHTPOJIIO CTY/IEHT MOBUHEH 34aTH 3 MOy 1
HaOpartu y migcymky He meHmre 30 OaiB.

HIkaJua ouiHIOBAHHSA

CymMa 6aiiB 3a BC1 BUAM HAaBYAITBHOL

) . Ominka ECTS | Ormigka 3a HaliOHAJIBHOO MIKAIOIO
TiSTBHOCTI IPOTSATOM CEMECTPY

90 - 100 A BIIMIHHO
80-89 B
70-79 C rodpe
60-69 D )
50-59 E 3a10BIJIBLHO
1-49 FX HE3aI0BIJIBHO

10. MeToauuHe 3a0e3neuyeHHs

1. PoGoua mporpama HaBYaIbHOI TUCIUTUTIHH.
2. HaByanbHi nociOHUKHN, MOHOTpa(dii, HAyKOBI CTATTI.
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